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Digitalisierung ▶ visuelle Analyse ▶ semantische Analyse ▶ semantische Annotation
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Digitalisierung ▶ visuelle Analyse ▶ semantische Analyse ▶ semantische Annotation
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Digitalisierung ▶ visuelle Analyse ▶ semantische Analyse ▶ semantische Annotation

Corpuslinguistik
Statistische Lernverfahren
Explizite Wissensrepräsentationen

unstrukturierte Daten
Audio, Video, Bilder & Texte
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https://av.tib.eu/ 

https://av.tib.eu/
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Innovative Informationssysteme
- verbessertes Retrieval
- Semantische Suche 
- Explorative Suche
- Ähnlichkeitsbasierte Suche
- Intelligente Empfehlungen

[6]
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Entity Linking
Semantic Annotation

Semantic Search
Exploratory Search
Intelligent Recommendation

GND und Semantic Web?

?
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Problem 1: Ambiguität und (fehlender) Kontext
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Problem 2: Vollständigkeit und Updatezyklen
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Problem 3: fehlende Quervernetzung

- Einfache Taxonomie
- Systematik als 

Kategoriensystem
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Entity Linking
Semantic Annotation

Semantic Search
Exploratory Search
Intelligent Recommendation

Auf Umwegen ins Semantic Web
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Geisteswissenschaften Naturwissenschaften Lebenswissenschaften

Sozialwissenschaften Ingenieurwissenschaften

Forschungsdaten
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Forschungs-
datensilos

● Forschungsdaten abgeschlossen 

in lokalen Datensilos

● Zugriff nur via proprietäre APIs 

● Ohne spezielles Vorwissen 

können Forschungsdaten kaum 

gefunden werden

● Quervernetzung zwischen 

Datenrepositorien nahezu 

unmöglich

● FAIR Prinzipien sind oft nur 

unzureichend umsetzbar

[13]
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vernetzte 
Forschungsdaten

vernetzte 
Forschungsdaten

https://www.publicdomainpictures.net/pictures/380000/velka/globale-digitalisierung-201105.jpg 

https://www.publicdomainpictures.net/pictures/380000/velka/globale-digitalisierung-201105.jpg
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Beispiel 1:

https://www.publicdomainpictures.net/pictures/380000/velka/globale-digitalisierung-201105.jpg 

https://www.publicdomainpictures.net/pictures/380000/velka/globale-digitalisierung-201105.jpg


Prof. Dr. Harald Sack:  “Die Welt ist klein und man trifft sich immer zweimal…” oder Forschungsdateninfrastrukturen und die Renaissance der Normdaten,  GNDCon 2.0, DNB Frankfurt, 07.06.2021

-21



Prof. Dr. Harald Sack:  “Die Welt ist klein und man trifft sich immer zweimal…” oder Forschungsdateninfrastrukturen und die Renaissance der Normdaten,  GNDCon 2.0, DNB Frankfurt, 07.06.2021

-21°
24.000



Prof. Dr. Harald Sack:  “Die Welt ist klein und man trifft sich immer zweimal…” oder Forschungsdateninfrastrukturen und die Renaissance der Normdaten,  GNDCon 2.0, DNB Frankfurt, 07.06.2021

-21°
24.000

Smolensk



Prof. Dr. Harald Sack:  “Die Welt ist klein und man trifft sich immer zweimal…” oder Forschungsdateninfrastrukturen und die Renaissance der Normdaten,  GNDCon 2.0, DNB Frankfurt, 07.06.2021

-21°
24.000

Smolensk
14. November 1812
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Linked Data Drivcen Web Applications
Information Service Engineering - Lecture 6 Putting it All Together - 6.2 Knowledge Mining and Information Extraction

27

Infographics by Charles Minard (1781-1870) from data of Napoleon’s Russian Campaign 1812/13

[12]
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Beispiel 2:



Prof. Dr. Harald Sack:  “Die Welt ist klein und man trifft sich immer zweimal…” oder Forschungsdateninfrastrukturen und die Renaissance der Normdaten,  GNDCon 2.0, DNB Frankfurt, 07.06.2021

14



Prof. Dr. Harald Sack:  “Die Welt ist klein und man trifft sich immer zweimal…” oder Forschungsdateninfrastrukturen und die Renaissance der Normdaten,  GNDCon 2.0, DNB Frankfurt, 07.06.2021

14 m



Prof. Dr. Harald Sack:  “Die Welt ist klein und man trifft sich immer zweimal…” oder Forschungsdateninfrastrukturen und die Renaissance der Normdaten,  GNDCon 2.0, DNB Frankfurt, 07.06.2021

14 m



Prof. Dr. Harald Sack:  “Die Welt ist klein und man trifft sich immer zweimal…” oder Forschungsdateninfrastrukturen und die Renaissance der Normdaten,  GNDCon 2.0, DNB Frankfurt, 07.06.2021

14 m

[15]

g−2 Storage-Ring Magnet at Fermilab
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Daten

[2]
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„People can‘t share knowledge
if they don‘t speak a common language“

Thomas Davenport (1997)

[11]
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...eine gemeinsame Sprache sprechen:

● Gemeinsame Symbole und Konzepte (Syntax)
● Übereinkunft über deren Bedeutung (Semantik)
● Klassifikation von Konzepten (Taxonomien)
● Assoziationen und Relationen zwischen 

Konzepten (Thesauri)
● Regeln darüber, welche Relationen erlaubt sind 

und Sinn machen (Ontologien) 

[11]
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EventEvent 1812-11-14

Smolensk

-21 Literal

Location

Literal

Literal

54.782778

32.045278

is a

is a

24000 Literal
is a

1812-11-14 Date
is a

is a

locationlocation

is a

is a

latitude

longitude

tempReamur

survivors

date

La Grande Armée

agent

Agent

agent

date

survivors

tempReamur

Napoleon Bonaparte

commands

is a

[12]
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Terminologisches WissenAssertionales Wissen

EventEvent 1812-11-14

Smolensk
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Location

Literal

Literal
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24000 Literal
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is a

is a

locationlocation

is a

is a

latitude

longitude
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Agent

agent

date

survivors
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Event ⊑ ∃location.Location ⊓ ∃agent.Agent
Location ⊑ ∃longitude.⊤ ⊓ ∃latitude.⊤

{Event1812-11-14}   ⊑ Event ⊓ ∃location.{Smolensk} ⊓ 
   ∃agent.{LaGrandeArmée} ⊓ 

∃date.{1812-11-14 ̂ ̂xsd:date} ⊓ 
∃survivors.{24000} ⊓ ∃tempReamur.{-21}

Agent(LaGrandeArmée)
Person(NapoleonBonaparte)  
agent(Event1812-11-14, LaGrandeArmée)
commands(NapoleonBonaparte, LaGrandeArmée)
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14 m
g-2 StorageRingMagnet 

14

diameterM

{g-2 StorageRingMagnet} ⊑ StorageRingMagnet ⊓ ∃diameterM.=14

StorageRingMagnet
is a

[15]
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g-2 StorageRingMagnet

14

diameter

{g-2 StorageRingMagnet} ⊑ StorageRingMagnet ⊓ ∃diameterM.=14 ⊓ ∃locatedIn.{FermiLab}
{FermiLab} ⊑ Laboratory ⊓ ∃locatedIn.{BataviaIllinois}
Location(BataviaIllinois)

StorageRingMagnet
is a

Experiment
is a

FermiLab

located in

Laboratory
is a

exhibited at

Gallery

Location

located in located in

conductedAt(Experiment, Laboratory)
exhibitedAt(Exhibit, Gallery)

[1]

Exhibit

Batavia, Illinois

located in

located in

is a

→  ≠  ←

conducted at

part of

locatedIn(Thing, Location)
partOf(StorageRingMagnet, Experiment)
Laboratory ⊓ Gallery ≡ ∅

StorageRingMagnet ⊑ Thing
Laboratory ⊑ Thing
Gallery ⊑ Thing  
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- Standardisierung von Metadaten

- Nutzung von Normdaten

- Ontologien und semantische Technologien

- Wissensgraphen

- Umsetzung der FAIR Prinzipien
- Findability
- Accessibility
- Interoperability
- Reusable

Vernetzte Forschungsdaten
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Data Repository

Data Repository

Data Repository

Data Repository

Data Repository

Data Repository

Research Domain 
Knowledge Graph 1

Knowledge Graph 2

other Research Domains

Knowledge Graph 3

FAIR Research Data Management
with Ontologies and Knowledge Graphs

Knowledge Graphs
Implement all 4 FAIR Principles

● Findability

● Accessibility

● Interoperability und

● Reproducibility

for Research Data Management
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45 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:TeamTimeCar.com-BTTF_DeLorean_Time_Machine-OtoGodfrey.com-JMortonPhoto.com-04.jpg

Problem 2: Vollständigkeit und Updatezyklen Revisited...

[16]
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● Vokabulare, Metadaten, Normdaten 

& Wissensgraphen müssen sich 

laufend an Veränderungen anpassen.

● Typische Standardisierungszyklen 

sind zu lang.

● Die gesamte Nutzergemeinschaft 

sollte dabei mithelfen können.
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● Probleme mit Wikibase:

○ Eingeschränkte Vernetzbarkeit

○ kein W3C konformes Vokabular 

(RDF, RDFS, OWL) nutzbar

○ keine explizite Semantik (damit auch kein 

Reasoning möglich)

○ kein dezidiertes Rechte- und 

Zugriffsmanagement

○ komplexe Architektur erfordert aufwändige 

Anpassungen

○ Abhängigkeit von Wikimedia Foundation

2. NFDI4Culture 

Wikibase Workshop

07.07.2021
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Innovative Informationssysteme

- Verbessertes Retrieval
- Föderierte Suche
- Semantische Suche 
- Explorative Suche
- Ähnlichkeitsbasierte Suche
- Intelligente Empfehlungen
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Knowledge Graph basierte Explorative Suche

http://d-nb.info/353497673

fabio:hasManifestation

1812 Overture (Q212776)

 Overture Sonelle “1812” 

(300034148)

wdt:P227 (GND-ID)

French invasion of Russia (Q179250)

wdt:P825 (dedicated to)

Battle of Smolensk (Q1071578)

wdt:P361 (part of)

Event 1812-11-14

:agent

:commands

Grande Armée (1007384-X)

Napoleon I. (118586408)

24000

:survivors

Smolensk (4104771-0)

wdt:P3276 (location)

:location
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Knowledge Graph basierte Explorative Suche

http://d-nb.info/353497673

1812 Overture (Q212776)

 Overture Sonelle “1812” 

(300034148)

French invasion of Russia (Q179250)

wdt:P825 (dedicated to)

wdt:P361 (part of)

War and Peace (Q161531)

wdt:P921 (main subject)

gnd:verfasser
Leo Tolstoy (11864291X)

dcterms:subject

[11]

Krieg und Frieden (4099381-4)

wdt:P227 (GND-ID)

http://d-nb.info/1171548192

fabio:hasManifestation

fabio:hasManifestation

wdt:P227 (GND-ID)
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http://scihi.org/ 

[11]

via refer.cx WordPress PlugIn at http://scihi.org/ 

Knowledge Graph basierte Explorative Suche

http://scihi.org/tolstoy-literature-russia/
http://scihi.org/tolstoy-literature-russia/
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Take Home Messages:

● Intelligente Informationssysteme sind 
immer (noch) ein wichtiges 
Forschungsthema.

● Die Vernetzung von Daten, 
Informationen und Wissen wird immer 
wichtiger. 

● Ontologien und Wissensgraphen 
helfen bei der effektiven Umsetzung 
der FAIR Prinzipien.

● Die NFDI bietet die Chance der 
großflächigen (intelligenten) 
Vernetzung von Forschungsdaten.

● Normdaten, wie die GND werden dabei 
eine wichtige Rolle spielen.

“Die Welt ist klein und man 
  trifft sich immer zweimal…”

Prof. Dr. Harald Sack

GNDCon 2.0, Frankfurt, 7. Juni 2021

Twitter: https://twitter.com/lysander07 

oder 

Forschungsdateninfrastrukturen und die Renaissance der Normdaten

[1]

https://twitter.com/lysander07


Prof. Dr. Harald Sack:  “Die Welt ist klein und man trifft sich immer zweimal…” oder Forschungsdateninfrastrukturen und die Renaissance der Normdaten,  GNDCon 2.0, DNB Frankfurt, 07.06.2021

Image References:
[1] De Lorean Time Machine, pixabay, Public Domain, https://pixabay.com/de/vectors/delorean-auto-time-machine-38103/ 
[2] Semantic Technologies Research Group at HPI, 2011, all rights reserved
[3] 16mm film canisters, The National Film and Sound Archive's collection, CC-BY-NC-ND 2.0, https://www.flickr.com/photos/nfsa/6393007611 
[4] Visual film analysis, T. Osterhoff, Semantic Media Explorer, 2012, all rights reserved
[5] yovisto video search engine, 2011, some rights reserved
[6] Dr. Marcus Gossler (Own work) [GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html) or CC-BY-SA-3.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/) ]
[7] Information Service Engineering research group, 2019, Johannes Hüsch, all rights reserved
[8] Matrix Computer Screen, pixabay license https://pixabay.com/illustrations/matrix-code-computer-pc-data-356024/ 
[9] UBC Library Card Catalog, Paul Joseph, cc-by-2.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2009_3544505541_card_catalog.jpg 
[10] Tree of knowledge based on the French Encyclopedie from 1780, public domain, 
      https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Essai_d%27une_distribution_g%C3%A9n%C3%A9alogique_des_sciences_et_des_arts_principaux,_1780.jpg 
[11] Pieter Bruegel the Elder, The Tower of Babel, 1563, public domain,
       https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pieter_Bruegel_the_Elder_-_The_Tower_of_Babel_(Vienna)_-_Google_Art_Project_-_edited.jpg 
[12] Charles Minard's 1869 chart showing the number of men in Napoleon’s 1812 Russian campaign army, public domain, 
       https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Minard.png
[13] Silos, CC0, https://pxhere.com/en/photo/773866 
[14] Globale Digitalisierung, public domain, https://www.publicdomainpictures.net/pictures/380000/velka/globale-digitalisierung-201105.jpg 

[15] The E989 storage-ring magnet at Fermilab, which was originally designed for the E821 experiment. Photo: Glucikov @ WikimediaCommons [cc-BY-SA 4.0] 
        https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fermilab_g-2_(E989)_ring.jpg 
[16] De Lorean Time Machine, Wikimedia, 
        https://commons.wikimedia.org/wiki/File:TeamTimeCar.com-BTTF_DeLorean_Time_Machine-OtoGodfrey.com-JMortonPhoto.com-04.jpg 

https://pixabay.com/de/vectors/delorean-auto-time-machine-38103/
https://www.flickr.com/photos/nfsa/6393007611
https://pixabay.com/service/terms/#license
https://pixabay.com/illustrations/matrix-code-computer-pc-data-356024/
https://www.flickr.com/photos/91255327@N00
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2009_3544505541_card_catalog.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Essai_d%27une_distribution_g%C3%A9n%C3%A9alogique_des_sciences_et_des_arts_principaux,_1780.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pieter_Bruegel_the_Elder_-_The_Tower_of_Babel_(Vienna)_-_Google_Art_Project_-_edited.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Minard.png
https://pxhere.com/en/photo/773866
https://www.publicdomainpictures.net/pictures/380000/velka/globale-digitalisierung-201105.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fermilab_g-2_(E989)_ring.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:TeamTimeCar.com-BTTF_DeLorean_Time_Machine-OtoGodfrey.com-JMortonPhoto.com-04.jpg

