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Quelle: Internet Meme, Herkunft: ?



Position 
Hilfslinie
15,42

Position 
Hilfslinie 

15,42

Position 
Hilfslinie
8,32

Position 
Hilfslinie
5,33

Position 
Hilfslinie
6,61

 01

Datenangebot: Archivportal-D 
und 4Memory Data Space
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Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

Historiker*innen brauchen für eine effiziente Forschung 
aggregierte Datensammlungen, die eine effiziente Suche 
und einen Zugriff auf Inhalte aus der Ferne erlauben.«

Jörg Wettlaufer, Welche Services braucht die digitale 
Geschichtswissenschaft von Bibliotheken, Archiven, Museen und 
Datenzentren?, 5.10.2021
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Archivportal-D

6

● seit 2014 “Data Hub” der Archive, eng 
angelehnt an Deutsche Digitale Bibliothek

● Ziel: vollständiges Nachweissystem für 
Archivgut in Deutschland

● sachthematische Zugänge (Weimar, 
Wiedergutmachung) 

● zentraler Andockpunkt für Services (z.B. 
Normdatenanreicherung)  

● API der DDB nutzbar

Quelle: pixabay

Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)
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NFDI4Memory - Data Space

7

● Bestehende relevante Repositorien, DH-Tools und 
Datenangebote interoperabel und FAIR machen 

● Vernetzung bestehender Dienste/Infrastrukturen zu 
einem übergreifenden »Ökosystem« (Data Space) 

● Bedarfsgerechte Optimierung und Erweiterung 
zentraler Angebote 

● Services: übergreifende Suche auf Basis eines 
Knowledge Graph; kooperative Erschließung 

● Data Lab: Erprobung von Anwendungen und 
Technologien 

Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)
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Erweiterung der Datengrundlage

8

Grundproblem: 
Erschließungsdaten mit wenig Aussagekraft;
flache Erschließung aufgrund von Personal- 
und Ressourcenmangel

Abhilfe:
(semi-)automatisierte Verfahren zur 
Generierung von Metadaten durch 
Datenextraktion und Mining-Verfahren

Quantensprung:
Bereitstellung von Volltexten

Erschließungsdaten

Scans

Volltexte

Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)
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 02

Bedarfe: Datenqualität und 
Schnittstellen
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FAIR-Prinzipien für Datenqualität

10

Zentrale Leitplanken

● stabile Identifikation/Zitierfähigkeit

● standardisierte und maschinenlesbare 
Metadaten

● Verwendung von Normdaten

● rechtssichere Nachnutzung durch 
Einsatz gängiger Lizenzen

● Bereitstellung von Schnittstellen/API

● Images in ausreichender Qualität
Quelle: pixabay

Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)
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Datenbereitstellung - Schnittstellen

11

Vorhanden:
● Bereitstellung von Metadaten und 

Primärdaten im Download sowie 
Exporte im EAD(DDB)- und 
METS/MODS-Format  

Bedarfe: 
● Datenbereitstellung für individuelle 

Datensets und Corpora
● RDF-Exporte für semantische 

Nutzungsszenarien

Lösungsansätze:
● Erweiterung der DDB-API
● Records in Contexts (RiC): neuer 

Erschließungsstandard unterstützt 
semantische Datenmodellierung 
(Umsetzung im DFG-Projekt EEZU) 

Quelle: Twitter; @hapyresearchers

Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)



Position 
Hilfslinie
15,42

Position 
Hilfslinie 

15,42

Position 
Hilfslinie
8,32

Position 
Hilfslinie
5,33

Position 
Hilfslinie
6,61

Schnittstellen

12

● hochperformant

● standardisierte 
Schnittstellen für 
Metadaten, Images und 
Präsentation

● Zusammenführung von 
Bildern aus 
unterschiedlichen Quellen

● ermöglicht Vielzahl an 
Nutzungsmöglichkeiten in 
eigenem Viewer 
(Annotation etc.)

Quelle: Sonja Gasser; Mirador-Viewer 
https://www.artlog.net/de/notebook/iiif-kleines-experiment-mit-einem-bildstandard

Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)
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 03

Werkzeuge: Anwendungen und 
Kompetenzen
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Anwendungen

14

Datenanalyse

Datenstrukturierung

Visualisierung

Geoinformationssystem

Annotation

Transkription

Extraktion/Mining

Bereinigung

Archival 
Data

Evaluierung u.a. im FDMLab: 
https://fdmlab.landesarchiv-bw.de/

Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)
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Kompetenzen

15 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

Data Literacy auf der Nutzerseite:  
“the ability to collect, manage, evaluate, 
and apply data in a critical manner” (C. 
Ridsdale)

Aufgabenverteilung: 
Archive stellen Daten über 
Schnittstellen bereit, Forscher*innen 
setzen passende Tools ein

Pflege des Werkzeugkastens: 
gemeinsame Aufgabe von Archiven, 
Forschung, Digital Humanities und 
Informatik 
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Ein größerer Anteil an Findmitteln 
und der größte Teil des Archivguts 
wird auch künftig nur analog zur 
Verfügung stehen.

Archivarinnen und Archivare beraten 
und unterstützen gerne!    

E-Mail und Telefon

Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)
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Wissensextraktion von 
historischen Forschungsdaten 
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OCR und Texttranskription

Die Welt des 17. Jahrhunderts im Süden von Baden-Württemberg
Hier steht der Referent + die Referentin

18

● Archivdokumente und Akten sind besondere Textdokumente
○ Formulare
○ gedruckte Texte, maschinengeschriebene Texte, 

handschriftliche Texte
○ Stempel und Unterschriften
○ Fließtexte, Tabellen und strukturierte Datenfelder.

Wiedergutmachung Pilotprojekt Ludwigsburg (2021-22)
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OCR und Texttranskription

Die Welt des 17. Jahrhunderts im Süden von Baden-Württemberg
Hier steht der Referent + die Referentin

19

● Archivdokumente und Akten sind besondere Textdokumente
○ historische Schriftformen,
○ ungewöhnliche Formatierung und Layout,
○ abweichende Sprachmodelle,
○ semantische Drift.



Position 
Hilfslinie
15,42

Position 
Hilfslinie 

15,42

Position 
Hilfslinie
8,32

Position 
Hilfslinie
5,33

Position 
Hilfslinie
6,61

Handschriften und OCR

Die Welt des 17. Jahrhunderts im Süden von Baden-Württemberg
Hier steht der Referent + die Referentin

20

● Archivdokumente und Akten sind besondere Textdokumente
○ historische Handschriften,
○ stetig wechselnde Schreibhände,
○ abweichende Sprachmodelle,
○ semantische Drift.



Position 
Hilfslinie
15,42

Position 
Hilfslinie 

15,42

Position 
Hilfslinie
8,32

Position 
Hilfslinie
5,33

Position 
Hilfslinie
6,61

Automatisierte visuelle Analyse

21 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)
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Automatisierte visuelle Analyse

22 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

person

person

person

skateboard

● Archivdokumente sind besondere Bilddokumente
○ historische Fotografien
○ historische Gemälde und Zeichnungen
○ mit oftmals unklarem Kontext

● Deep Learning basierte Bild- und 
Objekterkennungsverfahren verfügen oft über 
einen “modernen” Bias
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Language Models

23

● Repräsentation von natürlicher Sprache als 
statistisches Model

● Nahezu grenzenlos verfügbare Trainingsdaten
● Repräsentation der Semantik natürlicher Sprache 

durch Einbettung (Embedding) in einen (dichten) 
Vektorraum

● Potenzielle Einsatzfelder in Archiven:
○ Qualitätsverbesserung von OCR Transkripten
○ Ähnlichkeitsbasierte Suche
○ automatisierte Verschlagwortung
○ automatisierte inhaltliche Zusammenfassung
○ automatisierte Bild- und Objektbeschreibungen
○ automatisierte Übersetzungen
○ inhaltsbasierte Empfehlungssysteme

Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)
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Semantische Repräsentation von Archivwissen

24

● Ontologien zur semantischen 
Repräsentation von Archivstrukturen,
-vorgängen und -inhalten
○ (statische) strukturelle Organisation

○ Vorgänge und Prozesse

○ zeitliche Dynamik und Entwicklungen

○ Provenienz und Kontext

○ Klassifikation und 
Klassifikationsdynamik

Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

ArDO & Ric-O
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Semantische Analyse und Erschließung

25

● Wissensgraphen zur Erschließung und 
Anreicherung von Archivinhalten

● Semantische Annotation von 
Archivdokumenten

● Potenzielle Einsatzfelder in Archiven:
○ semantische Suche

○ Exploration des Archivbestandes

○ inhaltsbasierte Empfehlungen

○ Visualisierungen

Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)



Position 
Hilfslinie
15,42

Position 
Hilfslinie 

15,42

Position 
Hilfslinie
8,32

Position 
Hilfslinie
5,33

Position 
Hilfslinie
6,61

Ontologien, Wissensgraphen und Normdaten

26 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

● Ontologien formalisieren die 
Bedeutung der durch sie 
repräsentierten Konzepte und 
Relationen

● Wissensgraphen verknüpfen 
Bedeutungsinhalte auf der Basis von 
Ontologien 

● Normdaten bilden eine (traditionelle) 
Datenreferenz

● Miteinander verknüpft bilden sie die 
Basis zur effizienten Umsetzung der 
FAIR Prinzipien für Archivdaten



05

Angewandte Wissensgraphen 
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Zusammenspiel symbolischer und 
subsymbolischer KI 

28 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

● Automatisierte Erschließungsverfahren 
erzeugen fehlerhafte Ergebnisse 
(machine learning = subsymbolische KI) 

● Via Ontologien und Wissensgraphen 
(symbolische KI) können solche Fehler 
erkannt werden 

1950s

wdt:P571

sports 
equipment

wdt:P271

skateboarder

wdt:P1531

athlete

wdt:P279

sports 

wdt:P366

Entity Linking

Metadaten
Titel: Vita Mathildis 
Autor: Donizio
Datum: 1115
Ort: Bibliotheca Apostolica Vaticana...

externes Wissen
(symbolische KI)

Machine Learning
(subsymbolische KI)
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Semantisches Information Retrieval

29 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

● Knowledge Graph als 
zentrales Element im 
Retrieval Prozess 

● steuert 
Indexerzeugung und 
-nutzung, Ranking 
und Benutzer 
Interaktion

● ermöglicht 
semantische und 
explorative Suche
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Entitäten-zentrierte Suche

30 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

● Suche nach 
bedeutungstragenden 
Entitäten

● “Things, not strings”

Ortelius publishes 
first world atlas

On May 22, 1570, 
bookmaking and 
map-making history were 
made. Abraham Ortelius, a 
Flemish book collector and 
engraver published the 
Theatrum Orbis Terrarum 
(Epitome of the Theater of 
the World) — the world’s 
first atlas.
….

Query Processing: Ortelius first Atlas

Named Entity Linking

dbr:Abraham_Ortelius dbr:Atlas

dbr:Abraham_Ortelius

dbr:Atlas

Named
Entity 
Linking

Indexing: Entity-Based Query Matching

● simple entity matching
● similarity-based entity matching
● relationship-based entity matching
● ... 

Entity
Matching
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Entitäten-zentrierte Suche

31 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

● Suche nach 
bedeutungstragenden 
Entitäten

● “Things,not strings”

● Einbeziehung 
semantischer 
Ähnlichkeiten

Mercator's atlas of 
Europe

Gerardus Mercator was 
perhaps the best-known 
mapmaker of all time. 
Rather than undertaking 
expeditions and mapping 
on the ground himself, 
however, he was an 
armchair cartographer.
….

Query Processing: Ortelius first Atlas

Named Entity Linking

dbr:Abraham_Ortelius dbr:Atlas

dbr:Atlas

dbr:Gerardus_Mercator

Named Entity Linking

Indexing: Entity-Based Query Matching

● simple entity matching
● similarity-based entity matching
● relationship-based entity matching
● ... 

Entity
Matching

dbr:Abraham_Ortelius

semantic
similarity

two entities are considered semantically similar, 
● if they share property-value pairs
● if they share properties with similar values
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Entitäten-zentrierte Suche

32 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

● Suche nach 
bedeutungstragenden 
Entitäten

● “Things,not strings”

● Einbeziehung 
semantischer 
Ähnlichkeiten

● Einbeziehung von 
semantischen 
Beziehungen und 
Relationen

Mercator's atlas of 
Europe

Gerardus Mercator was 
perhaps the best-known 
mapmaker of all time. 
Rather than undertaking 
expeditions and mapping 
on the ground himself, 
however, he was an 
armchair cartographer.
….

Query Processing: Ortelius first Atlas

Named Entity Linking

dbr:Abraham_Ortelius dbr:Atlas

Indexing: Entity-Based Query Matching

● simple entity matching
● similarity-based entity matching
● relationship-based entity matching
● ... 

Entity
Matching

dbr:Atlas

dbr:Gerardus_Mercator

Named Entity Linking

dbr:Cartographer

dbr:Cartographer
dbr:Abraham_Ortelius

dbo:occupation

dbo:occupation

dbo:occupation
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Question Answering

33 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

● Beantwortung 
sachbezogener Fragen

● semantisch Analyse 
(NLP, Entity Linking, 
Relation Extraction)

● Formulierung von 
Knowledge Graph 
Abfragen (SPARQL)
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Explorative Suche

34 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

● Suche in unbekanntem 
Terrain

● unklares Suchziel

● komplexe Informations-
bedürfnisse

● “Stöbern” statt 
zielgerichtetes Suchen
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Explorative Suche

35 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
Prof. Dr. Harald Sack (FIZ Karlsruhe), Daniel Fähle (Landesarchiv BW)

● überraschende Funde
(“Serendipity”)
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Explorative Suche

36 Digitaler Werkzeugkasten für historische Forschung mit Archivgut
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● überraschende Funde
(“Serendipity”)

● Problem der 
Visualisierung
(“Google-Effekt”)
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http://scihi.org/ 
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● Notwendige Voraussetzungen:
○ semantische Annotation
○ geeignete Werkzeuge zur 

Visualisierung

http://scihi.org/giorgio-vasari/


Position 
Hilfslinie
15,42

Position 
Hilfslinie 

15,42

Position 
Hilfslinie
8,32

Position 
Hilfslinie
5,33

Position 
Hilfslinie
6,61
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● z.B. via refer.cx WordPress PlugIn at http://scihi.org/  

http://scihi.org/giorgio-vasari/
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www.landesarchiv-bw.de

nVielen Dank!
Prof. Dr. Harald Sack
Bereichsleiter Information Service 
Engineering
FIZ Karlsruhe
harald.sack@fiz-karlsruhe.de

Daniel Fähle M.A.
Referatsleiter IT, digitale Dienste 
Landesarchiv Baden-Württemberg
Abteilung Zentrale Dienste
daniel.faehle@la-bw.de


